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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Ae- 
rosolerzeugung fur therapeutische Behandlungen und 
eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens. 

Eine Vorrichtung der genannten Art ist aus der 
DE 33 16 322 Al bekannt. Darin sind mehrere Behalter 
vorgesehen, die an einem Behaltertrager befestigt sind. 
In diese Behalter werden verschiedene Medikamente in 
flussiger Form eingebracht. Je nach therapeutischer 
Notwendigkeit wird wahlweise aus der Flussigkeit eines 
oder mehrerer Behalter mittels jeweils eines Diisenver- 
neblers feinster Nebel erzeugt. Dies geschieht in der 
Art, daB von einer Druckluftquelle Druckluft in einer 
Leitung zu dem Diisenvernebler gefuhrt wird, der eine 
Verneblerdiise aufweist, die iiber einen AnschluBstutzen 
in die Flussigkeit eintaucht und an der die Druckluft mit 
relativ hoher Stromungsgeschwindigkeit vorbeigeleitet 
wird. Durch den dabei auftretenden Venturi-Effekt wird 
die Flussigkeit zu sehr feinem Nebel zerstaubt. 

Der Druck der eingeleiteten Luft wird durch die Vo- 
lumenerweiterung in dem Behalter sehr stark reduziert 
und nahert sich dem atmospharischen Umgebungs- 
druck. Das Volumen des erzeugten Nebels ruft durch 
eine Verdrangungswirkung eine Ausbreitung des Ne- 
bels in eine Nebelsammelkammer hervor. Mit der Ne- 
belsammelkammer ist ein mit einem Mundstuck verse- 
hener Inhalationsschlauch verbunden, durch den ein Pa- 
tient atmen kann und dabei den Wirkstoffnebel inha- 
liert. 

Da sich der Nebel jedoch nicht nur in Richtung zur 
Nebelsammelkammer hin ausbreitet, sondern auch in 
die Innenraume der Behalter gelangt, die wahrend des 
Vorganges nicht wirksam sind, weil beispielsweise der 
darin befindliche Wirkstoff beim Patienten nicht ange- 
wendet wird, kann es zu Kontaminationen des darin 
befindlichen Wirkstoffes kommen. 

Auch mit ein weiteren bekannten Losung die die 
DE 39 08 909 C2 offenbart und die eine Weiterbildung 
der beschriebenen Vorrichtung darstellt, wird dieser 
Nachteil nicht ausgeschlossen. In der genannten Patent- 
schrift wird versucht, Kontaminationen dadurch zu ver- 
meiden, daB durch Zwischenschaltung von Nebelkam- 
mern zwischen Behalter und Nebelsammelkanal der 
Nebelsammelkanal nicht direkt iiber den Offnungen der 
Behalter angeordnet ist. Damit wird erreicht, daB grdBe- 
re Nebeltropfchen in den Behalter zuriicktropfen, aus 
dem sie stammen und somit eine starke Kontamination 
anderer Behalter vermieden wird. Eine Kontamination 
durch feinere Nebelteile kann jedoch nicht ausgeschlos- 
sen werden, da der Nebel in die Innenraume solche 
Behalter eindringt, in denen keine Vernebelung stattfin- 
det, die also nicht wirksam sind. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
zur Aerosolerzeugung fur therapeutische Behandlun- 
gen und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver- 
fahrens anzugeben, mit dem eine Kontamination durch 
nicht kondensierten Fremdnebel in den Behaltern ver- 
hindert wird, die wahrend der Durchfiihrung des Ver- 
fahrens bei Einsatz der Vorrichtung nicht wirksam sind. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Aerosol- 
erzeugung fur therapeutische Behandlungen gemaB An- 
spruch 1 gelost. Sie wird durch eine Vorrichtung zur 
Durchfiihrung dieses Verfahrens gemaB Anspruch 2 ge- 
lost. 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren kann wir- 
kungsvoll erreicht werden, daB eine gegenseitige Kon- 
tamination der Wirkstoffe, insbesondere durch nicht 



kondensierten Fremdnebel, in den Behaltern verhindert 
wird. 

Nach einer besonders gunstigen Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung ist vorgesehen, daB 
5 zwischen der AnschluBseite der Behalter und dem Ne- 
belsammelkanal von auBen betatigbare Verschliisse an- 
geordnet sind, die die Offnung der Behalter zum Nebel- 
sammelkanal bedecken oder eine Nebelkammer, die 
dem jeweiligen Behalter zugeordnet und zwischen die- 
io sem und dem Nebelsammelkanal angeordnet ist, zum 
Nebelsammelkanal sperren. 

Eine sichere Trennung kann natiirlich nur dadurch 
gewahrleistet werden, daB ein hermetisch dichter Ver- 
schluB des Behalters realisiert wird. Da jedoch die Ne- 
15 belausbreitung aufgrund des Verdrangungsprinzipes er- 
folgt, wird mit einer Abdeckung bereits eine sehr wir- 
kungsvolle und kostengunstige Losung der Aufgaben- 
stellung erreicht. 

Ein solcher mechanischer VerschluB kann mit einem 

20 Stopf en, einem Ventil oder einer Klappe erzielt werden. 
Nach einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung ist der Innenraum eines Behalters 
iiber die als Drosselventil ausgebildete Stelleinrichtung 
mit einer Druckluft- oder Inertgasquelle verbunden. Da- 

25 durch kann in den Behalterinnenraum Luft einstrdmen, 
die ein Eindringen von Nebel und damit eine Kontami- 
nation verhindert. 

Im Normalfalle reicht die normale Umgebungsluft 
zur Vermeidung von Kontaminationen aus. Da jedoch 

30 Luft ein Gasgemisch darstellt, von denen in manchen 
Anwendungsfallen auch eine Kontamination ausgehen 
kann, ist es sodann zweckmaBig, Inertgase zur Beauf- 
schlagung des Behalterinnenraumes zu verwenden. 
Mit der vorteilhaften Ausfuhrungsform gemaB Pa- 

35 tentanspruch 5, nach der ein Druckverteiler mit der der 
Druckbeaufschlagung dienenden Druckluftquelle ver- 
bunden ist, an der iiber die Drosselventile Zusatzleitun- 
gen angeschlossen sind, die mit dem Inneren der Behal- 
ter in Verbindung stehen, wird erreicht, daB im Inneren 

40 des Behalters ein Druck eingestellt wird, der um einen 
so minimalen Betrag grdBer als der atmospharische 
Umgebungsdruck ist, daB eine gerade wahrnehmbare 
Luftstromung von dem Behalterinnenraum zum Nebel- 
sammelkanal eintritt. 

45 Von Vorteil ist auch, wenn die Zusatzleitungen mit 
dem Inneren der Behalter iiber die Diisenvernebler der- 
art verbunden sind, daB die Zusatzleitungen in Leitun- 
gen, die der Druckbeaufschlagung der Diisenvernebler 
dienen, eingebunden sind. 

50 Dadurch, daB das zusatzliche Einstromen von Luft 
oder Inertgas in den Behalterinnenraum standig erfol- 
gen kann, ist es zweckmaBig, dies nur fur die Zeit vorzu- 
sehen, wahrend der eine Nebeierzeugung erfolgt Dazu 
ist es giinstig, zwischen der Druckluftquelle und dem 

55 Druckverteiler ein mit einer elektrischen Zeitschaltuhr 
verbundenes elektromagnetisches Ventil anzuordnen. 

Da bekannterweise Vorrichtungen der genannten Art 
durch eine Zeitschaltuhr gesteuert werden, kann mit 
einer Verbindung des elektromagnetischen Ventiles mit 

6o dieser Zeitschaltuhr eine zeitgleiche Steuerung erreicht 
werden. 

GemaB Patentanspruch 8 besteht die Moglichkeit, 
daB in den Zusatzleitungen mit einer elektrischen Zeit- 
schaltuhr verbundene elektromagnetische Ventile ange- 
65 ordnet sind. Auch damit kann ebenfalls eine zeitgleiche 
Steuerung ermoglicht werden. AuBerdem kann damit 
jede Zusatzleitung einzeln elektrisch gesteuert werden. 

Die weitere giinstige Ausgestaltung der erfindungs- 
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gemaBen Vorrichtung sieht vor, daB die Stelleinrichtung 
Teil eines Regelkreises ist, der einen ersten Druckfiihler 
als Sollwertgeber aufweist, der in dem Nebelsammeika- 
nal, in einer an den Nebelsammelkanal angeschlossenen 
Inhalationsleitung oder an der AuBenseite der Vorrich- 5 
tung angeordnet ist und der einen zweiten Druckfiihler 
als MeBeinrichtung zur Messung der RegelgroBe auf- 
weist, der im Innenraum des Behalters oder in der Ne- 
belkammer angeordnet ist. 

Diese Ausgestaltung bietet den Vorteil, daB stets ein 10 
optimaler Druck in den Zusatzleitungen erzeugt wird 
und Fehlbedienungen ausgeschlossen werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles naher erlautert. Die zugehdrige 
Zeichnung zeigt eine schematische Schnittdarsteilung 15 
durch eine Vorrichtung. 

Darin sind funf Behalter 1 vorgesehen, in denen sich 
unterschiedliche Wirkstoffe 2 befinden. In diese Wirk- 
stoffe 2 tauchen Dusenvernebier 3 ein, die uber Leitun- 
gen 4 mit einem Druckverteiler 5 verbunden sind. Die- 20 
ser Druckverteiler 5 stellt zusammen mit dem Kompres- 
sor 6 eine Druckluftquelle dar, wobei die Luft uber ein 
Filter 7 gereinigt wird. 

Zur Ansteuerung der einzelnen Dusenvernebier 3 
sind im Verlaufe der Leitungen 4 elektromagnetische 25 
Ventile 8 angeordnet, die uber Drucktastenschalter 9 
ansteuerbar sind. 

Somit kann liber eine einfache Betatigung der Druck- 
tastenschalter 9 eine Nebelerzeugung in den Behaltern 
1 wahlweise eingeschaltet werden. 30 

Der erzeugte Nebel gelangt uber Nebelkammern 10 
in einen Nebelsammelkanal 11 und von dort aus uber 
eine Inhalationsleitung 13 zum Patienten. 

Die Nebelkammern 10 befinden sich dabei in einem 
Behaltertrager 14, an dem die Behalter 1 mit ihrer oben- 35 
seitigen Offnung befestigt sind. 

Ober ein elektromagnetisches Ventil 15 ist ein Druck- 
verteiler 16 an dem Druckverteiler 5 angeschlossen. 
Von dem Druckverteiler 16 gehen funf Zusatzleitungen 
17 aus, die uber Dross elventile 18 in jeweils eine Leitung 40 
4 eingebunden sind. 

An den Drosselventilen 18 wird ein solcher Druck 
eingestellt, der so minimal ist, daB er in den Dusenver- 
neblern 3 noch keine Nebelerzeugung hervorruft, je- 
doch ausreichend ist, eine schwache Luftstromung in 45 
den Behaltern 1 und den Nebelkammern 10 zu erzeu- 
gen. Diese Luftstromung ist dann ausreichend, ein Ein- 
dringen von Nebel anderer Behalter 1 zu verhindern, 
wenn der betreffende Behalter 1 gerade nicht wirksam 
ist, das heiBt der Dusenvernebier nicht mit Druckluft 50 
uber die Leitung 4 versorgt wird. Somit kann wirkungs- 
voll verhindert werden, daB eine gegenseitige Kontami- 
nation der Wirkstoffe 2 eintritt. 

Zur Steuerung ist in der Vorrichtung eine elektrische 
Zeitschaltuhr 19 vorgesehen, deren Ausgang der An- 55 
steuerung des elektromagnetischen Ventiles 15 dient 
Damit kann erreicht werden, daB in dem Druckverteiler 
16 nur dann Druckluft aus dem Druckverteiler 5 bereit- 
gestellt wird, wenn mit der Vorrichtung gearbeitet wird. 

60 

Bezugszeichenliste 

1 Behalter 
2Wirkstoff 

3 Dusenvernebier 65 

4 Leitung 

5 Druckverteiler 

6 Kompressor 
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7 Filter 

8 elektromagnetisches Ventil 

9 Drucktastenschalter 

10 Nebelkammer 

1 1 Nebelsammelkanal 

12 Ruckatem ventil 

13 Inhalationsleitung 

14 Behaltertrager 

15 elektromagnetisches Ventil 

16 Druckverteiler 
17Zusatzieitung 

18 Drosselventil 

19 elektrische Zeitschaltuhr 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Aerosolerzeugung fur therapeuti- 
sche Behandlungen, bei welchem aus in Behaltern 
(1) befindlichen Behandlungsflussigkeiten (2) durch 
in jedem der Behalter (1) angeordnete und von ei- 
nem gasformigen Medium angetriebene Dusenver- 
nebier (3) wahlweise in einem oder in mehreren 
Behaltern (1) feinster Nebel erzeugt wird, 

der vom jeweiligen Behalter (1) aus durch einen 
gemeinsamen Nebelsammelkanal (11) in eine Inha- 
lationsvorrichtung(13) gelangt, 
und wobei gleichzeitig in nicht wirksame Behalter 
(1) mittels der Dusenvernebier (3) ein gasformiges 
Medium mit einem solchen Druck eingeleitet wird, 
daB in den nicht wirksamen Behaltern (1) noch kein 
Nebel erzeugt wird, der aber ausreicht, das Einstro- 
men von Nebel aus wirksamen Behaltern (1) zu 
verhindern. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, bestehend aus 

mehreren Behaltern (1) fur je eine Behandlungs- 
flussigkeit (2), die mit je einem von einem gasformi- 
gen Medium angetriebenen und iiber eine Stellein- 
richtung einstellbaren Dusenvernebier (3) zusam- 
menwirken und an einen gemeinsamen Nebelsam- 
melkanal (11) angeschlossen sind, 
zwischen den Behaltern (1) und dem Nebelsammel- 
kanal (11) angeordneten Mittein zur Verhinderung 
von Kondensatkontaminationen, 
einer zusatzlichen Stelleinrichtung, die derart aus- 
gebildet und angeordnet ist, daB in nicht wirksamen 
Behaltern (1) aus den Dusenverneblern (3) ein Gas- 
strom mit einem solchen Druck austritt, daB in den 
nicht wirksamen Behaltern (1) noch kein Nebel er- 
zeugt wird, jedoch das Einstromen von Nebel aus 
anderen, wirksamen Behaltern (1) verhindert wird. 

3. Vorrichtung zur Aerosolerzeugung fur therapeu- 
tische Behandlungen nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der AnschluBseite der 
Behalter (1) und dem Nebelsammelkanal (11) von 
auBen betatigbare Verschliisse angeordnet sind, die 
die Offnung der Behalter (1) zum Nebelsammelka- 
nal (11) bedecken oder eine Nebelkammer (10), die 
dem jeweiligen Behalter (1) zugeordnet und zwi- 
schen diesem und dem Nebelsammelkanal (11) an- 
geordnet ist, zum Nebelsammelkanal (11) sperren. 

4. Vorrichtung zur Aerosolerzeugung fur therapeu- 
tische Behandlungen nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Innenraum eines 
Behalters (1) uber die als Drosselventil (18) ausge- 
bildete Stelleinrichtung mit einer Druckluft- oder 
Inertgasquelle verbunden ist. 

5. Vorrichtung zum Aerosolerzeugung fiir thera- 
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peutische Behandlungen nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Druck- 
verteiler (16) mit der der Druckbeaufschlagung die- 
nenden Druckluftquelle, (5, 6) verbunden ist, an der 
uber die Drosselventile (18) Zusatzleitungen (17) 5 
angeschlossen sind, die mit dem Inneren der Behal- 
ter (1) in Verbindung stehen. 

6. Vorrichtung zur Aerosolerzeugung fur therapeu- 
tische Behandlungen nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zusatzleitungen (17) mit dem 10 
Inneren der Behalter (1) uber die Dusenvernebler 
(3) verbunden sind, derart, daB die Zusatzleitungen 
(17) in Leitungen (4), die der Druckbeaufschlagung 
der Dusenvernebler (3) dienen, eingebunden sind. 

7. Vorrichtung zur Aerosolerzeugung fur therapeu- 15 
tische Behandlungen nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Druckluft- 
quelle (5, 6) und dem Druckverteiler (16) ein mit 
einer elektrischen Zeitschaltuhr (19) verbundenes 
elektromagnetisches Ventil (15) angeordnet ist. 20 

8. Vorrichtung zur Aerosolerzeugung fur therapeu- 
tische Behandlungen nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den Zusatzleitungen 
(17) mit einer elektrischen Zeitschaltuhr (19) ver- 
bundene elektromagnetische Ventile angeordnet 25 
sind. 

9. Vorrichtung zur Aerosolerzeugung fur therapeu- 
tische Behandlungen nach einem der Anspniche 2 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Stelleinrich- 
tung Teil eines Regelkreises ist, der einen ersten 30 
Druckfiihler als Sollwertgeber aufweist, der in dem 
Nebelsammelkanal (11), in einer an den Nebelsam- 
melkanal angeschlossenen Inhalationsleitung (13) 
oder an der AuBenseite der Vorrichtung angeord- 
net ist und der einen zweiten Druckfiihler als MeB- 35 
einrichtung zur Messung der RegelgroBe aufweist, 
der im Innenraum des Behalters (1) oder in der 
Nebelkammer (10) angeordnet ist 
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